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Grafica de funciones racionales

En el vasto mundo de las matematicas, las funciones racionales son un concepto fundamental que se utiliza en diversas ramas del conocimiento, desde la economia hasta la fisica. Al estudiar estas funciones, se logra comprender importantes relaciones entre variables y se pueden modelar situaciones del mundo real de manera eficiente. Las funciones
racionales representan una combinacién de polinomios y son ttiles para visualizar comportamientos asintdticos y otros fendémenos interesantes. Al analizar ejemplos concretos y sus correspondientes graficas, podras obtener una visién clara sobre cémo funcionan y en qué contextos se aplican. ¢Qué son las funciones racionales? Las funciones
racionales son aquellas que se definen como el cociente de dos polinomios. Es decir, una funcion racional se puede expresar en la forma: f(x) = P(x) / Q(x) donde P(x) y Q(x) son polinomios y Q(x) # 0. Este tipo de funciones se caracteriza por tener un dominio que excluye aquellos valores de x que hacen que el denominador Q(x) sea igual a cero. Por lo
general, las funciones racionales pueden presentar diversas propiedades interesantes, que se analizaran mds adelante. Caracteristicas de las funciones racionales Al profundizar en las funciones racionales, podemos identificar varias caracteristicas importantes: Dominio: Como se menciond, el dominio de una funcién racional excluye los valores que
hacen que el denominador sea cero. Asintotas verticales: Estas ocurren en los valores del dominio donde el denominador se anula. Las funciones racionales pueden tener una o mas de estas asintotas. Asintotas horizontales: Estas se refieren al comportamiento de la funcion racional cuando x tiende hacia el infinito. Dependiendo del grado de los
polinomios en el numerador y el denominador, se puede determinar si hay una asintota horizontal y, de ser asi, cudl es su ubicacion. Intersecciones: Las intersecciones con el eje x se encuentran resolviendo la ecuacién P(x) = 0, mientras que la interseccion con el eje y se obtiene evaluando f(0). Ejemplos de funciones racionales Para ilustrar el
concepto de funciones racionales, consideremos algunos funciones racionales ejemplos que son muy comunes: Ejemplo 1: f(x) = (2x + 3) / (x - 1) En este caso, el polinomio numerador es P(x) = 2x + 3 y el denominador es Q(x) = x - 1. Para encontrar el dominio de esta funcion, identificamos que Q(x) se anula en x = 1, por lo que el dominio es todos los
numeros reales excepto x = 1. Ejemplo 2: f(x) = (x~2 - 1) / (x~2 + x - 2) En este caso, P(x) se puede factorizar como (x - 1)(x + 1), mientras que Q(x) se puede factorizar como (x - 1)(x + 2). Observamos que hay una asintota vertical en x = -2 y un punto de discontinuidad en x = 1. Gréficas de funciones racionales: andlisis visual Las graficas de las
funciones racionales ofrecen un andlisis visual esencial para entender su comportamiento. En esta seccién, discutiremos cémo se pueden representar esas funciones graficamente y qué informacion se puede extraer de su imagen. Andlisis de graficas Al graficar una funcién racional, hay que tener en cuenta las caracteristicas discutidas anteriormente.
Asintotas verticales: Se representan como lineas discontinuas en la grafica donde la funcién tiende a mas o menos infinito. Asintotas horizontales: Estas pueden ser lineas que se aproximan a los valores de la funcién al avanzar hacia los extremos del eje x. Puntos criticos: Pueden ser maximos, minimos o puntos de inflexién que se obtienen al calcular
la primera y segunda derivada de la funcién racional. Descomposicion en fracciones parciales La descomposicion en fracciones parciales es una técnica que se utiliza para simplificar la integracién de funciones racionales. Se basa en expresar una funcién racional como la suma de fracciones mas simples: f(x) = A/(x - p) + B/(x - @) Donde Ay B son
constantes a determinar, mientras que p y g son las raices del denominador. Este método es excepcionalmente 1til en calculos en célculos de integrales, donde se requiere una forma mdas manejable de la funcién. Comportamiento asintético de las funciones racionales El comportamiento asintético es un tema crucial en el estudio de las funciones
racionales. Se refiere a cdmo se comporta una funcion racional a medida que x tiende a infinito o a valores donde se encuentran las asintotas. Asintotas verticales: Se presentan en las discontinuidades del denominador, donde la funcién no estd definida. Asintotas horizontales: Dependiendo de la relacion de los grados de los polinomios en el
numerador y el denominador, puede o no existir una asintota horizontal. Aplicaciones de las funciones racionales en la vida real Las funciones racionales tienen multiples aplicaciones practicas en campos diversos como la economia, la biologia y la ingenieria. A continuacién, exploramos algunas de estas aplicaciones. Economia: Las funciones
racionales se usan para modelar costos, ingresos y utilidades. Biologia: Se utilizan para describir la propagacion de ciertas especies en un ecosistema. Ingenieria: En el analisis de sefiales y sistemas, las funciones racionales permiten modelar el comportamiento de circuitos eléctricos. Conclusiones Las funciones racionales son un componente vital en
el estudio de las matematicas avanzadas y su comprension es critica para aplicar sus principios en diversas areas del conocimiento. A través de ejemplos y una detallada andlisis grafico, se ha logrado desmitificar su complejidad y subrayar su utilidad practica. Ademas, el entendimiento de las funciones racionales, desde su definiciéon hasta su
aplicacién en la descomposicién en fracciones parciales y su comportamiento asintético, proporciona una sélida base para el andlisis matematico avanzado. Las funciones racionales ejemplos presentados ofrecen una visioén clara y accesible a este tema tan interesante. Recursos adicionales y lecturas recomendadas Para aquellos interesados en
profundizar su conocimiento sobre las funciones racionales y otras funciones matematicas, aqui hay una lista de recursos ttiles: Libros de texto: «Calculo» de James Stewart y «Algebra y Trigonometria» de Michael Sullivan. Webinars y cursos online: Plataformas como Coursera o edX ofrecen cursos de matematicas avanzadas que incluyen funciones
racionales. Videos educativos: Canales como Khan Academy brindan explicaciones visuales y tutorias sobre funciones racionales ejemplo y su aplicacion. Al estudiar estos recursos y practicar con ejercicios, podras adquirir una comprensiéon mas profunda de las funciones racionales y sus aplicaciones en el mundo real. Para concluir, las funciones
racionales graficas no solo son una simple representacion matematica, sino un medio poderoso para comprender y resolver problemas complejos en diversas disciplinas. Las funciones racionales son de la forma y = f (x ), donde f ( x ) es una expresién racional . Algunos de los ejemplos de funciones racionales son: , , Las graficas de las funciones
racionales pueden ser dificiles de dibujar. Para dibujar una grafica de una funcién racional, puede comenzar encontrando las asintotas y las intercepciones. Pasos involucrados para graficar las funciones racionales: Encuentre las asintotas de la funcién racional, si las hay. Dibuje las asintotas como rectas punteadas. Encuentre la intercepcion en x y la
intercepcion en y de la funcién racional, si las hay. Encuentre los valores de y para varios valores diferentes de x . Grafique los puntos y dibuje una curva lisa que conecte los puntos. Asegurese que la grafica no cruce las asintotas verticales. Ejemplo: Grafique la funcién racional La asintota vertical de una funcion racional es el valor de x donde el
denominador de la funcion es cero. Iguale el denominador a cero y encuentre el valorde x. 2 x + 1 = 0 x = -1/2 La asintota vertical de la funcion racional es x = -0.5. Esta funcién tiene la intercepcion en x en (-1/4, 0) y la intercepcién en y en (0, 1). Encuentre mdas puntos en la funcion y grafique la funcion. Algunas veces la funcion racional dada tiene
que ser simplificada, antes de graficarla. En ese caso, si hay algunos valores excluidos (donde la funcién no esté definida) diferentes de las asintotas, entonces hay un paso adicional involucrado al graficar la funcion. Para representar la funcién no definida, asegurese que la funcion no es una curva lisa continua en el valor excluido. Este valor excluido
es usualmente referido como un hoyo en la funcién racional. Por ejemplo, la funcién racional tiene un hoyo en x = 0. Dese cuenta por favor que las gréficas de las funciones racionales satisfacen la prueba de la recta vertical . Aqui encontraras qué son las funciones racionales. Ademads, te explicamos cdmo calcular el dominio y las asintotas de una
funcion racional. Y no solo eso, sind que veras cudles son todas las caracteristicas de las funciones racionales. Por tltimo, podras practicar con ejercicios resueltos paso a paso de las funciones racionales.La definicién de funcién racional es la siguiente:Una funcion racional es aquella funciéon formada por el cociente de dos polinomios, es decir, una
funcién racional es una fraccién que tiene un polinomio en el numerador y en el denominador.Las funciones racionales se caracterizan por tener singularidades en aquellos puntos en los que se anula el denominador.Las funciones racionales también se conocen como funciones fraccionarias.Por otro lado, no se deben confundir las funciones racionales
con las funciones irracionales. Las funciones irracionales (o radicales) son aquellas que estdn formadas por raices.Para entender mejor el concepto de funcién racional, vamos a ver varios ejemplos de este tipo de funcién.Funcién racional con un polinomio de primer grado en el numerador y en el denominador:Este tipo de funciones racionales también
se llaman funciones homograficas.Funcién racional con una constante en el numerador y un polinomio en el denominador:Este tipo de funciones racionales se conocen como funciones de proporcionalidad inversa, y se utilizan para definir matematicamente magnitudes que son inversamente proporcionales.Funcién racional con un polinomio de tercer
grado en el numerador y un polinomio de segundo grado en el denominador:Un nimero dividido entre 0 es una indeterminaciéon que da como resultado infinito (), asi que una funcién racional existird siempre menos cuando el denominador sea 0.Por lo tanto, el dominio de una funcién racional son todos los nimeros reales excepto aquellos valores
que anulan el denominador.Entonces, para sacar el dominio de una funcion racional debemos encontrar cuando el denominador es 0, ya que ese punto sera el iinico que no pertenece al dominioVeamos cémo se calcula el dominio de una funcién racional resolviendo un ejemplo:Primero igualamos el denominador a 0, y luego resolvemos la ecuacién
resultante:Por tanto, cuando x sea -2 el denominador sera 0 y, en consecuencia, la funcién no existird. Asi que el domino de la funcién son todos los nimeros reales menos x=-2. Esto se indica de la siguiente manera:Una de las propiedades principales de las funciones racionales son sus asintotas, ya que determinan su representacién grafica.» Ver:
representacion grafica de una funciénLas asintotas de una funcién racional son rectas a la cual la gréafica de la funcién se va acercando indefinidamente pero nunca llega a tocarlas.Existen tres tipos de asintotas: las asintotas verticales, las asintotas horizontales y las asintotas oblicuas.A continuacion, tienes representadas graficamente de color rojo
los tres tipos de asintotas que puede tener una funcion racional.Asintota vertical de una funcién racionalAsintota horizontal de una funcién racionalAsintota oblicua de una funcion racionalComo puedes ver, determinar la asintota de una funcién a partir de su grafica es bastante facil, pero calcular las asintotas de una funcién racional sin tener su
representacién grafica es bastante complicado. Por eso te recomendamos que veas como se calculan las asintotas de una funcién en nuestra web.Las funciones racionales tienen las siguientes caracteristicas:Como hemos visto mas arriba, el dominio de las funciones racionales son todos los nimeros reales excepto aquellos valores que anulan el
denominador de la fraccién.En general, el recorrido (o rango) de una funcién racional son todos los nimeros reales menos aquellos valores en los que la funcién posee una asintota horizontal.Las funciones racionales son continuas en todo su dominio. O en otras palabras, las funciones racionales presentan discontinuidades en los puntos que no
pertenecen a su dominio.La representacion grafica de la mayoria de funciones racionales son dos hipérbolas.Se pueden deducir algunas reglas de las asintotas de las funciones racionales a partir del polinomio del numerador y el polinomio del denominador Una funcién racional tiene una asintota vertical en los puntos que son raices de pero que no
son raices de Si el grado de es menor que el grado de, la recta y=0 es una asintota horizontal de la funcién racional.Si el grado de es mayor que el grado de , la funcién racional no tiene asintota horizontal.Si el grado de es una unidad mayor que el grado de y los dos polinomios no tienen ninguna raiz en comun, la funcién racional tiene una asintota
oblicua.Halla el dominio de la siguiente funcion racional:Se rata de una funcién racional, por tanto, el dominio son todos los nimeros menos los que anulan el denominador, ya que entonces la funcién daria «.Asi que igualamos a cero todo el denominador para ver qué nimero no pertenece al dominio:Y resolvemos la ecuacion resultante:De modo que
el dominio de la funcién son todos los nimeros excepto el -2:Encuentra los puntos de corte de la siguiente funcion racional con los ejes cartesianos:Punto de corte con el eje XPara encontrar el punto de corte de la funcién con el eje X debemos resolver Hemos obtenido dos soluciones de la ecuaciéon de segundo grado, por tanto, la funcién racional corta
con el eje de las abscisas en dos puntos distintos, que son:Punto de corte con el eje YPara hallar el punto de corte con el eje Y debemos calcular Cualquier nimero dividido entre cero es una indeterminacion que da como resultado infinito. Por lo tanto, la funcién racional no pasa por encima del eje Y en ningin punto, es decir, no tiene ningtin punto de
corte con el eje de las ordenadas.Representa en una grafica la siguiente funcién racional:Lo primero que debemos hacer es calcular el dominio de la funcién:Una vez conocemos el dominio de la funcién, construimos una tabla de valores:Para acabar, solo nos falta representar los puntos obtenidos en una grafica y trazar las hipérbolas, dibujando asi la
funcién racional:Determina las asintotas de la funcién racional representada graficamente a continuacién:Las asintotas se aprecian muy bien en la gréafica, ya que estd representadas en forma de rectas discontinuas de color rojo.En este problema, la funcién se aproxima mucho a la recta horizontal y=1 pero nunca llega a tocarla. Por tanto, la funcién
racional tiene una Unica asintota horizontal, que es y=1.Del mismo modo, la representaciéon grafica de la funcion se acerca mucho a las rectas verticales x=-1 y x=1, pero nunca llega a alcanzar dichos valores. Asi que la funcién racional tiene dos asintotas verticales diferentes, que son x=-1 y x=1.Calcula todas las asintotas de la siguiente funcién
racional:Nota: para resolver este ejercicio te recomendamos que antes vayas al enlace que hay mas arriba de como se calculan las asintotas de una funcién y veas la explicacion.Asintota verticalPara calcular las asintotas verticales de una funcién, primero debemos hallar el dominio de la funcién. Por tanto, igualamos el denominador de la funcién
racional a 0 para encontrar los puntos que no pertenecen al dominio:De modo que el dominio de la funcién son todos los nimeros menos el -1:Asi que x=-1 podria ser una asintota vertical. Para comprobarlo, tenemos que calcular el limite de la funcién en el punto:Por tanto, x=-1 es una asintota vertical de la funcién racional, ya que el limite de la
funcion en este punto da infinito.Asintota horizontalPara determinar las asintotas horizontales tenemos que calcular el limite al infinito de la funcion:En este caso el resultado del limite indeterminado infinito entre infinito es la divisiéon de los coeficientes de las x de mayor grado, ya que el numerador y el denominador son del mismo orden.Ambos
limites al infinito de la funcién nos han dado 3, por tanto, y=3 es una asintota horizontal de la funcién racional.Asintota oblicuaComo hay asintota horizontal, la funcién racional no tiene asintota oblicua. La fuerza que ejerce la gravedad en funcién de la separacién de las masas, la eléctrica en funcién de la separacion de las cargas o la concentracion
de un farmaco en sangre en funcion del tiempo transcurrido desde su administracién son, todos ellos, ejemplos habituales de funciones racionales. A lo largo de los siguientes puntos vamos a ir desgranando las propiedades de este tipo de funciones: ¢Preparado para un viaje racional? Definicién Una funcién racional es aquella funcién algebraica
definida por el cociente de dos polinomios P(x) y Q(x) sin raices comunes, en la forma: fx=PxQx=anxn+an-1xn-1+...+a2x2+alx+a0bmxm+bm-1xm-1+...+b2x2+b1x+b0 Donde: a0, al...an, b0, b1...bm son los coeficientes de los polinomios P(x) y Q(x) respectivamente. Se trata, simplemente, de los nimeros reales que acompaifian a la variable
independiente en cada caso n es el grado del polinomio P(x) m es el grado del polinomio Q(x) Como ves, las funciones racionales estan estrechamente relacionadas con las polinémicas. Te recomendamos que visites el apartado asociado antes de estudiarlas. Ejemplos a) fx=3x2+x+1x-1b) fx=xx3-2¢) fx=x+1x-1d) fx=xx-1+1 Observa que: El grado de
P(x)>Q(x) en a) El grado de P(x) grado Q(x) + 1 : ramas parabdlicas En este caso existen ramas parabolicas. Si necesitamos bosquejar la funcién y saber si la curva se hace « o -» por el lateral izquierdo o por el derecho de la grafica, hacemos: limx—«fx ; limx—-»fx Simetria Las funciones racionales pueden ser simétricas. Representacion Te
recomendamos que sigas los siguientes pasos para la representacion grafica de funciones racionales: Busca las asintotas verticales, y estudia la posicién de la curva respecto a las mismas Busca las asintotas horizontales u oblicuas y estudia la posicién de la curva respecto a las mismas Si no hay asintotas horizontales u oblicuas, estudia las ramas
parabdlicas Buscamos los puntos singulares, esto es, aquellos en los que f'(x)=0. Encuentra el punto completo (coordenada x y coordenada y). En los puntos singulares la funcién racional presenta una tangente horizontal (pueden ser maximos, minimos o puntos silla) Si deseamos una representaciéon un poco mas precisa, se buscan los puntos de corte
con los ejes, tal y como hemos sefialado més arriba.También podemos seleccionar valores de x cualesquiera y obtener su imagen para perfiilar la funcién con mayor precision. Finalmente se unen los puntos obtenidos con las asintotas, teniendo especial cuidado de dibujar solo los puntos singulares obtenidos. Una vez representada, puedes ayudarte de
este simulador para verificar que la grafica es correcta. Tipos Podemos distinguir dos grandes grupos de funciones racionales: Funciones racionales propias Son aquellas en las que el grado del denominador es mayor. Funciones racionales impropias Son aquellas en las que el grado del numerador es mayor o igual que el del denominador. Su principal
caracteristica es que se pueden dividir en una suma de funcién racional propia méas un polinomio. Observa el siguiente ejemplo: fx=x2-4x-1=x+1+-3x-1 Recuerda que, para hacer la conversion aplicamos la regla de la divisién en la divisién de polinomios: Cociente-Divisor+Resto=Dividendo= Dividendo/Divisor=Cociente+Resto/Divisor En estos casos,
el comportamiento de la funcién para valores suficientemente grandes (en valor absoluto) de x estd gobernado por el polinomio, lo cual nos puede simplificar enormemente su andlisis. Aplicaciones Dada su variaedad, es habitual utilizar las funciones racionales para aproximar otras mas complejas, no obstante hay muchos fenémenos reales que
pueden ser descritos mediante este tipo de funciones. Por ejemplo: Aqui encontrards qué son las funciones racionales. Ademas, te explicamos cémo calcular el dominio y las asintotas de una funcién racional. Y no solo eso, sindé que verdas cudles son todas las caracteristicas de las funciones racionales. Por iltimo, podras practicar con ejercicios
resueltos paso a paso de las funciones racionales.La definiciéon de funcién racional es la siguiente:Una funcién racional es aquella funcion formada por el cociente de dos polinomios, es decir, una funcién racional es una fraccion que tiene un polinomio en el numerador y en el denominador.Las funciones racionales se caracterizan por tener
singularidades en aquellos puntos en los que se anula el denominador.Las funciones racionales también se conocen como funciones fraccionarias.Por otro lado, no se deben confundir las funciones racionales con las funciones irracionales. Las funciones irracionales (o radicales) son aquellas que estan formadas por raices.Para entender mejor el
concepto de funcién racional, vamos a ver varios ejemplos de este tipo de funciéon.Funcién racional con un polinomio de primer grado en el numerador y en el denominador:Este tipo de funciones racionales también se llaman funciones homogréaficas.Funcion racional con una constante en el numerador y un polinomio en el denominador:Este tipo de
funciones racionales se conocen como funciones de proporcionalidad inversa, y se utilizan para definir matematicamente magnitudes que son inversamente proporcionales.Funcion racional con un polinomio de tercer grado en el numerador y un polinomio de segundo grado en el denominador:Un ntimero dividido entre 0 es una indeterminacién que da
como resultado infinito («), asi que una funcién racional existirda siempre menos cuando el denominador sea 0.Por lo tanto, el dominio de una funcién racional son todos los nimeros reales excepto aquellos valores que anulan el denominador.Entonces, para sacar el dominio de una funcién racional debemos encontrar cudndo el denominador es 0, ya
que ese punto sera el inico que no pertenece al dominioVeamos cémo se calcula el dominio de una funcién racional resolviendo un ejemplo:Primero igualamos el denominador a 0, y luego resolvemos la ecuacion resultante:Por tanto, cuando x sea -2 el denominador sera 0 y, en consecuencia, la funcidn no existira. Asi que el domino de la funcién son
todos los nimeros reales menos x=-2. Esto se indica de la siguiente manera:Una de las propiedades principales de las funciones racionales son sus asintotas, ya que determinan su representacion grafica.» Ver: representacion grafica de una funciénLas asintotas de una funcién racional son rectas a la cual la grafica de la funcién se va acercando
indefinidamente pero nunca llega a tocarlas.Existen tres tipos de asintotas: las asintotas verticales, las asintotas horizontales y las asintotas oblicuas.A continuacién, tienes representadas graficamente de color rojo los tres tipos de asintotas que puede tener una funcion racional.Asintota vertical de una funcién racionalAsintota horizontal de una
funcién racionalAsintota oblicua de una funcion racionalComo puedes ver, determinar la asintota de una funcion a partir de su grafica es bastante facil, pero calcular las asintotas de una funcién racional sin tener su representacion grafica es bastante complicado. Por eso te recomendamos que veas como se calculan las asintotas de una funcién en
nuestra web.Las funciones racionales tienen las siguientes caracteristicas:Como hemos visto mas arriba, el dominio de las funciones racionales son todos los nimeros reales excepto aquellos valores que anulan el denominador de la fraccién.En general, el recorrido (o rango) de una funcién racional son todos los nimeros reales menos aquellos valores
en los que la funcion posee una asintota horizontal.Las funciones racionales son continuas en todo su dominio. O en otras palabras, las funciones racionales presentan discontinuidades en los puntos que no pertenecen a su dominio.La representacion grafica de la mayoria de funciones racionales son dos hipérbolas.Se pueden deducir algunas reglas de
las asintotas de las funciones racionales a partir del polinomio del numerador y el polinomio del denominador Una funcién racional tiene una asintota vertical en los puntos que son raices de pero que no son raices de Si el grado de es menor que el grado de , la recta y=0 es una asintota horizontal de la funcién racional.Si el grado de es mayor que el
grado de , la funcién racional no tiene asintota horizontal.Si el grado de es una unidad mayor que el grado de y los dos polinomios no tienen ninguna raiz en comun, la funcién racional tiene una asintota oblicua.Halla el dominio de la siguiente funcion racional:Se rata de una funcién racional, por tanto, el dominio son todos los nimeros menos los que
anulan el denominador, ya que entonces la funcién daria «.Asi que igualamos a cero todo el denominador para ver qué niimero no pertenece al dominio:Y resolvemos la ecuacion resultante:De modo que el dominio de la funcién son todos los nimeros excepto el -2:Encuentra los puntos de corte de la siguiente funcién racional con los ejes
cartesianos:Punto de corte con el eje XPara encontrar el punto de corte de la funcién con el eje X debemos resolver Hemos obtenido dos soluciones de la ecuacién de segundo grado, por tanto, la funcién racional corta con el eje de las abscisas en dos puntos distintos, que son:Punto de corte con el eje YPara hallar el punto de corte con el eje Y
debemos calcular Cualquier nimero dividido entre cero es una indeterminaciéon que da como resultado infinito. Por lo tanto, la funcidn racional no pasa por encima del eje Y en ningin punto, es decir, no tiene ningun punto de corte con el eje de las ordenadas.Representa en una grafica la siguiente funcién racional:Lo primero que debemos hacer es
calcular el dominio de la funcién:Una vez conocemos el dominio de la funcién, construimos una tabla de valores:Para acabar, solo nos falta representar los puntos obtenidos en una grafica y trazar las hipérbolas, dibujando asi la funcién racional:Determina las asintotas de la funcién racional representada graficamente a continuacion:Las asintotas se
aprecian muy bien en la grafica, ya que esta representadas en forma de rectas discontinuas de color rojo.En este problema, la funcién se aproxima mucho a la recta horizontal y=1 pero nunca llega a tocarla. Por tanto, la funcién racional tiene una unica asintota horizontal, que es y=1.Del mismo modo, la representacién grafica de la funcién se acerca
mucho a las rectas verticales x=-1 y x=1, pero nunca llega a alcanzar dichos valores. Asi que la funcién racional tiene dos asintotas verticales diferentes, que son x=-1 y x=1.Calcula todas las asintotas de la siguiente funcién racional:Nota: para resolver este ejercicio te recomendamos que antes vayas al enlace que hay mas arriba de como se calculan
las asintotas de una funcién y veas la explicacién.Asintota verticalPara calcular las asintotas verticales de una funcién, primero debemos hallar el dominio de la funcién. Por tanto, igualamos el denominador de la funcién racional a 0 para encontrar los puntos que no pertenecen al dominio:De modo que el dominio de la funcién son todos los nimeros
menos el -1:Asi que x=-1 podria ser una asintota vertical. Para comprobarlo, tenemos que calcular el limite de la funcién en el punto:Por tanto, x=-1 es una asintota vertical de la funcién racional, ya que el limite de la funcién en este punto da infinito.Asintota horizontalPara determinar las asintotas horizontales tenemos que calcular el limite al infinito
de la funcién:En este caso el resultado del limite indeterminado infinito entre infinito es la division de los coeficientes de las x de mayor grado, ya que el numerador y el denominador son del mismo orden.Ambos limites al infinito de la funcién nos han dado 3, por tanto, y=3 es una asintota horizontal de la funcién racional.Asintota oblicuaComo hay
asintota horizontal, la funcién racional no tiene asintota oblicua. Aqui encontrards qué son las funciones racionales. Ademas, te explicamos cémo calcular el dominio y las asintotas de una funcién racional. Y no solo eso, siné que veras cudles son todas las caracteristicas de las funciones racionales. Por ltimo, podras practicar con ejercicios resueltos
paso a paso de las funciones racionales.La definicién de funcion racional es la siguiente:Una funcidn racional es aquella funciéon formada por el cociente de dos polinomios, es decir, una funcion racional es una fraccién que tiene un polinomio en el numerador y en el denominador.Las funciones racionales se caracterizan por tener singularidades en
aquellos puntos en los que se anula el denominador.Las funciones racionales también se conocen como funciones fraccionarias.Por otro lado, no se deben confundir las funciones racionales con las funciones irracionales. Las funciones irracionales (o radicales) son aquellas que estan formadas por raices.Para entender mejor el concepto de funcién
racional, vamos a ver varios ejemplos de este tipo de funcién.Funcién racional con un polinomio de primer grado en el numerador y en el denominador:Este tipo de funciones racionales también se llaman funciones homograficas.Funcién racional con una constante en el numerador y un polinomio en el denominador:Este tipo de funciones racionales se
conocen como funciones de proporcionalidad inversa, y se utilizan para definir matematicamente magnitudes que son inversamente proporcionales.Funcién racional con un polinomio de tercer grado en el numerador y un polinomio de segundo grado en el denominador:Un ntimero dividido entre 0 es una indeterminacién que da como resultado infinito
(), asi que una funcion racional existird siempre menos cuando el denominador sea 0.Por lo tanto, el dominio de una funcién racional son todos los nimeros reales excepto aquellos valores que anulan el denominador.Entonces, para sacar el dominio de una funcién racional debemos encontrar cuando el denominador es 0, ya que ese punto sera el
Unico que no pertenece al dominioVeamos como se calcula el dominio de una funcién racional resolviendo un ejemplo:Primero igualamos el denominador a 0, y luego resolvemos la ecuacion resultante:Por tanto, cuando x sea -2 el denominador serd 0 y, en consecuencia, la funcién no existira. Asi que el domino de la funcién son todos los nimeros
reales menos x=-2. Esto se indica de la siguiente manera:Una de las propiedades principales de las funciones racionales son sus asintotas, ya que determinan su representacion grafica.» Ver: representacion grafica de una funciénLas asintotas de una funcién racional son rectas a la cual la gréafica de la funcién se va acercando indefinidamente pero
nunca llega a tocarlas.Existen tres tipos de asintotas: las asintotas verticales, las asintotas horizontales y las asintotas oblicuas.A continuacidn, tienes representadas graficamente de color rojo los tres tipos de asintotas que puede tener una funcién racional.Asintota vertical de una funcién racionalAsintota horizontal de una funcién racionalAsintota
oblicua de una funcion racionalComo puedes ver, determinar la asintota de una funcion a partir de su grafica es bastante facil, pero calcular las asintotas de una funcién racional sin tener su representacion grafica es bastante complicado. Por eso te recomendamos que veas como se calculan las asintotas de una funcion en nuestra web.Las funciones
racionales tienen las siguientes caracteristicas:Como hemos visto mds arriba, el dominio de las funciones racionales son todos los nimeros reales excepto aquellos valores que anulan el denominador de la fraccién.En general, el recorrido (o rango) de una funcién racional son todos los nimeros reales menos aquellos valores en los que la funcién posee
una asintota horizontal.Las funciones racionales son continuas en todo su dominio. O en otras palabras, las funciones racionales presentan discontinuidades en los puntos que no pertenecen a su dominio.La representacion grafica de la mayoria de funciones racionales son dos hipérbolas.Se pueden deducir algunas reglas de las asintotas de las
funciones racionales a partir del polinomio del numerador y el polinomio del denominador Una funcién racional tiene una asintota vertical en los puntos que son raices de pero que no son raices de Si el grado de es menor que el grado de , la recta y=0 es una asintota horizontal de la funcién racional.Si el grado de es mayor que el grado de , la funcién
racional no tiene asintota horizontal.Si el grado de es una unidad mayor que el grado de y los dos polinomios no tienen ninguna raiz en comun, la funcién racional tiene una asintota oblicua.Halla el dominio de la siguiente funcién racional:Se rata de una funcion racional, por tanto, el dominio son todos los nimeros menos los que anulan el
denominador, ya que entonces la funcién daria «.Asi que igualamos a cero todo el denominador para ver qué nimero no pertenece al dominio:Y resolvemos la ecuacidn resultante:De modo que el dominio de la funcién son todos los nimeros excepto el -2:Encuentra los puntos de corte de la siguiente funcion racional con los ejes cartesianos:Punto de
corte con el eje XPara encontrar el punto de corte de la funcién con el eje X debemos resolver Hemos obtenido dos soluciones de la ecuacién de segundo grado, por tanto, la funcién racional corta con el eje de las abscisas en dos puntos distintos, que son:Punto de corte con el eje YPara hallar el punto de corte con el eje Y debemos calcular Cualquier
numero dividido entre cero es una indeterminacién que da como resultado infinito. Por lo tanto, la funcién racional no pasa por encima del eje Y en ningtn punto, es decir, no tiene ningin punto de corte con el eje de las ordenadas.Representa en una grafica la siguiente funcién racional:Lo primero que debemos hacer es calcular el dominio de la
funcién:Una vez conocemos el dominio de la funcién, construimos una tabla de valores:Para acabar, solo nos falta representar los puntos obtenidos en una grafica y trazar las hipérbolas, dibujando asi la funcién racional:Determina las asintotas de la funcidn racional representada graficamente a continuacion:Las asintotas se aprecian muy bien en la
gréfica, ya que estd representadas en forma de rectas discontinuas de color rojo.En este problema, la funcién se aproxima mucho a la recta horizontal y=1 pero nunca llega a tocarla. Por tanto, la funcién racional tiene una tnica asintota horizontal, que es y=1.Del mismo modo, la representacion grafica de la funcién se acerca mucho a las rectas
verticales x=-1 y x=1, pero nunca llega a alcanzar dichos valores. Asi que la funcién racional tiene dos asintotas verticales diferentes, que son x=-1 y x=1.Calcula todas las asintotas de la siguiente funcién racional:Nota: para resolver este ejercicio te recomendamos que antes vayas al enlace que hay mas arriba de como se calculan las asintotas de una
funcién y veas la explicacién.Asintota verticalPara calcular las asintotas verticales de una funcién, primero debemos hallar el dominio de la funcién. Por tanto, igualamos el denominador de la funcién racional a 0 para encontrar los puntos que no pertenecen al dominio:De modo que el dominio de la funcién son todos los nimeros menos el -1:Asi que
x=-1 podria ser una asintota vertical. Para comprobarlo, tenemos que calcular el limite de la funcién en el punto:Por tanto, x=-1 es una asintota vertical de la funcion racional, ya que el limite de la funcién en este punto da infinito.Asintota horizontalPara determinar las asintotas horizontales tenemos que calcular el limite al infinito de la funcién:En
este caso el resultado del limite indeterminado infinito entre infinito es la divisién de los coeficientes de las x de mayor grado, ya que el numerador y el denominador son del mismo orden.Ambos limites al infinito de la funcién nos han dado 3, por tanto, y=3 es una asintota horizontal de la funcién racional.Asintota oblicuaComo hay asintota horizontal,
la funcién racional no tiene asintota oblicua. Definicién Una funcién racional f tiene la forma donde g (x) v h (x) son funciones polinémicas. El dominio de f es el conjunto de todos los niimeros reales excepto los valores de x que hacen que el denominador h (x) a cero. En lo que sigue, suponemos que g (x) vy h (x) no tienen factores comunes. Asintotas
verticales Dejar El dominio de f es el conjunto de todos los nimeros reales, excepto 3, desde el 3 de cero hace que el denominador y la divisiéon por cero no estd permitido en las matematicas. Sin embargo, podemos tratar de averiguar como la grafica de f se comporta cerca de 3. Vamos a evaluar la funcion f en los valores de x cerca de 3 tal que x 3. x
54 3,53,23,13,01 3,001 3,00001 f(x)12.410 202002000 2 * 105 La grafica de f se muestra a continuaciéon. Notas 1 - Cuando x se aproxima a 3 de la izquierda o por valores inferiores a 3, f (x) decrece sin limite. 2 - Cuando x se aproxima a 3 de la derecha o por valores superiores a 3, f (x) crece sin limite. Decimos que la recta x = 3, linea
quebrada, es la asintota vertical de la grafica de f. En general, la linea x = a es una asintota vertical de la gréfica de f si f (x) aumenta o disminuye sin limite cuando x tiende a a por la derecha o la izquierda. Como se simboliza por escrito como: Horizontal asintotas Dejar 1 - Sea x aumento y encontrar los valores de f (x). x1 10103 106 f (x) 3 2.1
2,001 2,000001 2 - Sea x disminucion y encontrar los valores de f (x). x -1 -10-103-106 f (x) 1 1,9 1,999 1,999999 Como | x | aumenta, el numerador estd dominado por el término 2x y el numerador solo tiene un plazo x. Por lo tanto f (x) toma valores cercanos a 2x / x = 2. Véase el comportamiento grafico de abajo. En general, la recta y = b es una
asintota horizontal para la grafica de f si f (x) se aproxima a una constante b como x aumenta o disminuye sin limite. ¢Como encontrar la asintota horizontal? Sea f una funcidn racional se define de la siguiente manera Teorema m es el grado del polinomio en el numerador y n es el grado del polinomio en el numerador. Caso 1: Para m n, no hay
asintota horizontal. Ejemplo 1: Sea f una funcién racional definida por a - Encontrar el dominio de f. Encuentra la x , y intercepta de la grafica de f. ¢ - Encuentre las asintotas vertical y horizontal para la grafica de f si los hay. d - Utiliza tus respuestas a las partes a, b y ¢ por encima de para trazar la grafica de la funcién f. Respuesta a la Ejemplo 1 a -
El dominio de f es el conjunto de todos los nimeros reales excepto x = 1, ya que este valor de x cero hace que el denominador. b - La x intercepte se encuentra por la soluciéon de f (x) = 0 6 x +1 = 0. x La interseccion estd en el punto (-1, 0). La interseccion esta en el punto (0, f (0)) = (0, -1). ¢ - La asintota vertical estd dada por el cero en el
denominador x = 1. El grado del numerador es 1 y el grado del denominador es 1. Son iguales y de acuerdo con el teorema anterior, la asintota horizontal es larectay = 1/1 = 1 e - Aunque las partes a, b y ¢ dan informacién importante sobre la gréafica de f, todavia tenemos que construir una tabla de sefial para la funcién f con el fin de ser capaz de
dibujar con facilidad. El signo de f (x) los cambios en los ceros del numerador y el denominador. Para encontrar la tabla de signo, se procede como en la solucién de las desigualdades racionales. Los ceros del numerador y el denominador que son -1 y 1 divide la linea nimero real en 3 intervalos: (- Infinito, -1), (-1, 1), (1, + infinito). Hemos
seleccionado un valor de prueba dentro de cada intervalo y encontrar el signo de f (x). En (- infinito, -1), -2 seleccionar y encontrar f (-2) = (-2 + 1) /(-2-1) =1 /3> 0. En (-1, 1), 0 seleccionar y encontrar f (0) = -1 0. Vamos a poner toda la informacién acerca de f en una tabla. x - Inf-1 1 + Inf f (x) + 0 x-intercepta -- AV + En el cuadro anterior significa
VA asintota vertical. Para dibujar la grafica de f, se comienza por esbozar el X e intercepta y y las asintotas verticales y horizontales en las lineas rotas. Véase el croquis. Ahora empezar a dibujar la grafica de f a partir de la izquierda. En el intervalo de inf (-, -1) f (x) es positiva por lo tanto, el grafico estad por encima del eje x. Comenzando desde la
izquierda dibujo, que f teniendo en cuenta el hecho de que y = 1 es una asintota horizontal: la gréafica de f esta cerca de la linea de la izquierda. Véase el croquis. Entre -1 y 1, f (x) es negativa, por lo tanto, la gréfica de f estd por debajo del eje x. (0, -1 interseccién) es ay y x = 1 es una asintota vertical: cuando x se aproxima a 1 de izquierda f (x)
Difuntos sin limite porque f (x) 1, f (x)> 0 por lo tanto, el grafico estd por encima del eje x. Cuando x se aproxima a 1 por la derecha, la grafica de f aumenta sin limite (f (x)> 0). También a medida que aumenta x, la grafica de f enfoques y = 1, la asintota horizontal. Véase el croquis. Ahora ponemos todas las "piezas" de la gréafica de f en conjunto para
obtener la gréfica de f. Igualados Problema: Sea f una funcién racional definida por f (x) = (-x + 2) / (x + 4) a - Encontrar el dominio de f. Encuentra la x , y intercepta de la grafica de f. c - Encuentre las asintotas vertical y horizontal para la grafica de f si los hay. d - Utiliza tus respuestas a las partes A, B y C por encima de para trazar la grafica de la
funcién f. Més referencias sobre graficos y funciones racionales. Funciones graficas Funciones Racionales - Applet Aqui encontraras qué son las funciones racionales. Ademas, te explicamos cémo calcular el dominio y las asintotas de una funcion racional. Y no solo eso, sind que veras cudles son todas las caracteristicas de las funciones racionales. Por
ultimo, podréas practicar con ejercicios resueltos paso a paso de las funciones racionales.La definicién de funcién racional es la siguiente:Una funcion racional es aquella funcion formada por el cociente de dos polinomios, es decir, una funcién racional es una fracciéon que tiene un polinomio en el numerador y en el denominador.Las funciones
racionales se caracterizan por tener singularidades en aquellos puntos en los que se anula el denominador.Las funciones racionales también se conocen como funciones fraccionarias.Por otro lado, no se deben confundir las funciones racionales con las funciones irracionales. Las funciones irracionales (o radicales) son aquellas que estan formadas por
raices.Para entender mejor el concepto de funcién racional, vamos a ver varios ejemplos de este tipo de funciéon.Funcién racional con un polinomio de primer grado en el numerador y en el denominador:Este tipo de funciones racionales también se llaman funciones homograficas.Funcién racional con una constante en el numerador y un polinomio en
el denominador:Este tipo de funciones racionales se conocen como funciones de proporcionalidad inversa, y se utilizan para definir matematicamente magnitudes que son inversamente proporcionales.Funcién racional con un polinomio de tercer grado en el numerador y un polinomio de segundo grado en el denominador:Un nimero dividido entre 0
es una indeterminacion que da como resultado infinito (=), asi que una funcién racional existird siempre menos cuando el denominador sea 0.Por lo tanto, el dominio de una funcién racional son todos los nimeros reales excepto aquellos valores que anulan el denominador.Entonces, para sacar el dominio de una funcion racional debemos encontrar
cuando el denominador es 0, ya que ese punto sera el inico que no pertenece al dominioVeamos cémo se calcula el dominio de una funcién racional resolviendo un ejemplo:Primero igualamos el denominador a 0, y luego resolvemos la ecuacién resultante:Por tanto, cuando x sea -2 el denominador serd 0 y, en consecuencia, la funcién no existira. Asi
que el domino de la funciéon son todos los nimeros reales menos x=-2. Esto se indica de la siguiente manera:Una de las propiedades principales de las funciones racionales son sus asintotas, ya que determinan su representacion grafica.» Ver: representacion grafica de una funciénLas asintotas de una funcién racional son rectas a la cual la grafica de
la funcién se va acercando indefinidamente pero nunca llega a tocarlas.Existen tres tipos de asintotas: las asintotas verticales, las asintotas horizontales y las asintotas oblicuas.A continuacién, tienes representadas graficamente de color rojo los tres tipos de asintotas que puede tener una funcién racional.Asintota vertical de una funcién
racionalAsintota horizontal de una funcién racionalAsintota oblicua de una funcién racionalComo puedes ver, determinar la asintota de una funcién a partir de su grafica es bastante facil, pero calcular las asintotas de una funcién racional sin tener su representaciéon grafica es bastante complicado. Por eso te recomendamos que veas como se calculan
las asintotas de una funcién en nuestra web.Las funciones racionales tienen las siguientes caracteristicas:Como hemos visto mas arriba, el dominio de las funciones racionales son todos los nimeros reales excepto aquellos valores que anulan el denominador de la fraccién.En general, el recorrido (o rango) de una funcién racional son todos los
numeros reales menos aquellos valores en los que la funcién posee una asintota horizontal.Las funciones racionales son continuas en todo su dominio. O en otras palabras, las funciones racionales presentan discontinuidades en los puntos que no pertenecen a su dominio.La representacién grafica de la mayoria de funciones racionales son dos
hipérbolas.Se pueden deducir algunas reglas de las asintotas de las funciones racionales a partir del polinomio del numerador y el polinomio del denominador Una funcién racional tiene una asintota vertical en los puntos que son raices de pero que no son raices de Si el grado de es menor que el grado de, la recta y=0 es una asintota horizontal de la
funcién racional.Si el grado de es mayor que el grado de , la funcién racional no tiene asintota horizontal.Si el grado de es una unidad mayor que el grado de y los dos polinomios no tienen ninguna raiz en comun, la funcién racional tiene una asintota oblicua.Halla el dominio de la siguiente funcién racional:Se rata de una funcién racional, por tanto, el
dominio son todos los nimeros menos los que anulan el denominador, ya que entonces la funcién daria «.Asi que igualamos a cero todo el denominador para ver qué nimero no pertenece al dominio:Y resolvemos la ecuacién resultante:De modo que el dominio de la funcién son todos los nimeros excepto el -2:Encuentra los puntos de corte de la
siguiente funcién racional con los ejes cartesianos:Punto de corte con el eje XPara encontrar el punto de corte de la funcién con el eje X debemos resolver Hemos obtenido dos soluciones de la ecuacién de segundo grado, por tanto, la funcién racional corta con el eje de las abscisas en dos puntos distintos, que son:Punto de corte con el eje YPara hallar
el punto de corte con el eje Y debemos calcular Cualquier nimero dividido entre cero es una indeterminacién que da como resultado infinito. Por lo tanto, la funcién racional no pasa por encima del eje Y en ningtin punto, es decir, no tiene ningin punto de corte con el eje de las ordenadas.Representa en una grafica la siguiente funcién racional:Lo
primero que debemos hacer es calcular el dominio de la funcién:Una vez conocemos el dominio de la funcion, construimos una tabla de valores:Para acabar, solo nos falta representar los puntos obtenidos en una grafica y trazar las hipérbolas, dibujando asi la funcién racional:Determina las asintotas de la funcién racional representada graficamente a
continuaciéon:Las asintotas se aprecian muy bien en la grafica, ya que estd representadas en forma de rectas discontinuas de color rojo.En este problema, la funcién se aproxima mucho a la recta horizontal y=1 pero nunca llega a tocarla. Por tanto, la funcién racional tiene una Unica asintota horizontal, que es y=1.Del mismo modo, la representacion
gréfica de la funcidn se acerca mucho a las rectas verticales x=-1 y x=1, pero nunca llega a alcanzar dichos valores. Asi que la funcién racional tiene dos asintotas verticales diferentes, que son x=-1 y x=1.Calcula todas las asintotas de la siguiente funcion racional:Nota: para resolver este ejercicio te recomendamos que antes vayas al enlace que hay
mas arriba de cémo se calculan las asintotas de una funcién y veas la explicacién.Asintota verticalPara calcular las asintotas verticales de una funcion, primero debemos hallar el dominio de la funcién. Por tanto, igualamos el denominador de la funcion racional a 0 para encontrar los puntos que no pertenecen al dominio:De modo que el dominio de la
funcion son todos los nimeros menos el -1:Asi que x=-1 podria ser una asintota vertical. Para comprobarlo, tenemos que calcular el limite de la funcién en el punto:Por tanto, x=-1 es una asintota vertical de la funcién racional, ya que el limite de la funcién en este punto da infinito.Asintota horizontalPara determinar las asintotas horizontales tenemos
que calcular el limite al infinito de la funcion:En este caso el resultado del limite indeterminado infinito entre infinito es la division de los coeficientes de las x de mayor grado, ya que el numerador y el denominador son del mismo orden.Ambos limites al infinito de la funcién nos han dado 3, por tanto, y=3 es una asintota horizontal de la funcién
racional.Asintota oblicuaComo hay asintota horizontal, la funcién racional no tiene asintota oblicua. Aqui encontraras qué son las funciones racionales. Ademas, te explicamos cémo calcular el dominio y las asintotas de una funcién racional. Y no solo eso, siné que veras cudles son todas las caracteristicas de las funciones racionales. Por dltimo, podras
practicar con ejercicios resueltos paso a paso de las funciones racionales.La definicidon de funcién racional es la siguiente:Una funcién racional es aquella funcién formada por el cociente de dos polinomios, es decir, una funcién racional es una fraccion que tiene un polinomio en el numerador y en el denominador.Las funciones racionales se
caracterizan por tener singularidades en aquellos puntos en los que se anula el denominador.Las funciones racionales también se conocen como funciones fraccionarias.Por otro lado, no se deben confundir las funciones racionales con las funciones irracionales. Las funciones irracionales (o radicales) son aquellas que estan formadas por raices.Para
entender mejor el concepto de funcién racional, vamos a ver varios ejemplos de este tipo de funcién.Funcién racional con un polinomio de primer grado en el numerador y en el denominador:Este tipo de funciones racionales también se llaman funciones homograficas.Funcién racional con una constante en el numerador y un polinomio en el
denominador:Este tipo de funciones racionales se conocen como funciones de proporcionalidad inversa, y se utilizan para definir matematicamente magnitudes que son inversamente proporcionales.Funcién racional con un polinomio de tercer grado en el numerador y un polinomio de segundo grado en el denominador:Un nimero dividido entre O es
una indeterminacion que da como resultado infinito («), asi que una funcién racional existira siempre menos cuando el denominador sea 0.Por lo tanto, el dominio de una funcién racional son todos los nimeros reales excepto aquellos valores que anulan el denominador.Entonces, para sacar el dominio de una funcién racional debemos encontrar
cuando el denominador es 0, ya que ese punto sera el inico que no pertenece al dominioVeamos cémo se calcula el dominio de una funcién racional resolviendo un ejemplo:Primero igualamos el denominador a 0, y luego resolvemos la ecuacion resultante:Por tanto, cuando x sea -2 el denominador serd 0 y, en consecuencia, la funcién no existira. Asi
que el domino de la funciéon son todos los nimeros reales menos x=-2. Esto se indica de la siguiente manera:Una de las propiedades principales de las funciones racionales son sus asintotas, ya que determinan su representacion grafica.» Ver: representacion grafica de una funciénLas asintotas de una funcién racional son rectas a la cual la grafica de
la funcién se va acercando indefinidamente pero nunca llega a tocarlas.Existen tres tipos de asintotas: las asintotas verticales, las asintotas horizontales y las asintotas oblicuas.A continuacidn, tienes representadas graficamente de color rojo los tres tipos de asintotas que puede tener una funcién racional.Asintota vertical de una funcién
racionalAsintota horizontal de una funcién racionalAsintota oblicua de una funcién racionalComo puedes ver, determinar la asintota de una funcién a partir de su grafica es bastante facil, pero calcular las asintotas de una funcion racional sin tener su representaciéon grafica es bastante complicado. Por eso te recomendamos que veas como se calculan
las asintotas de una funcién en nuestra web.Las funciones racionales tienen las siguientes caracteristicas:Como hemos visto mas arriba, el dominio de las funciones racionales son todos los nimeros reales excepto aquellos valores que anulan el denominador de la fraccién.En general, el recorrido (o rango) de una funcién racional son todos los
numeros reales menos aquellos valores en los que la funcién posee una asintota horizontal.Las funciones racionales son continuas en todo su dominio. O en otras palabras, las funciones racionales presentan discontinuidades en los puntos que no pertenecen a su dominio.La representacién grafica de la mayoria de funciones racionales son dos
hipérbolas.Se pueden deducir algunas reglas de las asintotas de las funciones racionales a partir del polinomio del numerador y el polinomio del denominador Una funcién racional tiene una asintota vertical en los puntos que son raices de pero que no son raices de Si el grado de es menor que el grado de, la recta y=0 es una asintota horizontal de la
funcién racional.Si el grado de es mayor que el grado de , la funcién racional no tiene asintota horizontal.Si el grado de es una unidad mayor que el grado de y los dos polinomios no tienen ninguna raiz en comun, la funcién racional tiene una asintota oblicua.Halla el dominio de la siguiente funcién racional:Se rata de una funcién racional, por tanto, el
dominio son todos los nimeros menos los que anulan el denominador, ya que entonces la funcién daria «.Asi que igualamos a cero todo el denominador para ver qué nimero no pertenece al dominio:Y resolvemos la ecuacién resultante:De modo que el dominio de la funcién son todos los nimeros excepto el -2:Encuentra los puntos de corte de la
siguiente funcion racional con los ejes cartesianos:Punto de corte con el eje XPara encontrar el punto de corte de la funcion con el eje X debemos resolver Hemos obtenido dos soluciones de la ecuaciéon de segundo grado, por tanto, la funcion racional corta con el eje de las abscisas en dos puntos distintos, que son:Punto de corte con el eje YPara hallar
el punto de corte con el eje Y debemos calcular Cualquier nimero dividido entre cero es una indeterminacién que da como resultado infinito. Por lo tanto, la funcién racional no pasa por encima del eje Y en ningtin punto, es decir, no tiene ningtin punto de corte con el eje de las ordenadas.Representa en una grafica la siguiente funcién racional:Lo
primero que debemos hacer es calcular el dominio de la funcién:Una vez conocemos el dominio de la funcion, construimos una tabla de valores:Para acabar, solo nos falta representar los puntos obtenidos en una grafica y trazar las hipérbolas, dibujando asi la funcién racional:Determina las asintotas de la funcién racional representada graficamente a
continuacién:Las asintotas se aprecian muy bien en la grafica, ya que estd representadas en forma de rectas discontinuas de color rojo.En este problema, la funcién se aproxima mucho a la recta horizontal y=1 pero nunca llega a tocarla. Por tanto, la funcién racional tiene una Unica asintota horizontal, que es y=1.Del mismo modo, la representacion
grafica de la funcién se acerca mucho a las rectas verticales x=-1 y x=1, pero nunca llega a alcanzar dichos valores. Asi que la funcién racional tiene dos asintotas verticales diferentes, que son x=-1 y x=1.Calcula todas las asintotas de la siguiente funcién racional:Nota: para resolver este ejercicio te recomendamos que antes vayas al enlace que hay
mas arriba de coémo se calculan las asintotas de una funcidn y veas la explicacién.Asintota verticalPara calcular las asintotas verticales de una funcion, primero debemos hallar el dominio de la funcién. Por tanto, igualamos el denominador de la funcion racional a 0 para encontrar los puntos que no pertenecen al dominio:De modo que el dominio de la



funcién son todos los nimeros menos el -1:Asi que x=-1 podria ser una asintota vertical. Para comprobarlo, tenemos que calcular el limite de la funcién en el punto:Por tanto, x=-1 es una asintota vertical de la funcién racional, ya que el limite de la funcién en este punto da infinito.Asintota horizontalPara determinar las asintotas horizontales tenemos
que calcular el limite al infinito de la funcion:En este caso el resultado del limite indeterminado infinito entre infinito es la division de los coeficientes de las x de mayor grado, ya que el numerador y el denominador son del mismo orden.Ambos limites al infinito de la funcién nos han dado 3, por tanto, y=3 es una asintota horizontal de la funcién
racional.Asintota oblicuaComo hay asintota horizontal, la funcién racional no tiene asintota oblicua.
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