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Divisao de polinomios método de briot-ruffini pdf

O dispositivo pratico de Briot-Ruffini é um método para efetuar a divisdo de um poliné6mio por um binémio do 12 grau. Considere um polinémio de grau n: E um binomio da forma: ou Para utilizar o dispositivo de Briot-Ruffini e calcular a divisdo de por, precisamos dos coeficientes de e da raiz de, que é determinada resolvendo a equagao . Como
funciona o dispositivo de Briot-Ruffini Vamos mostrar como calcular a divisdao de um polinémio por um binémio usando o dispositivo de Biot-Ruffini, a partir de um exemplo. Exemplo: Vamos dividir o polindmio por . Como temos um polinémio de grau 3, devemos ter os coeficientes . Como o termo ndo aparece no polindémio, o coeficiente é igual a 0.
Os coeficientes sdo 3, 0, -6 e 2. Resto: 14 Coeficientes: 3, 6 e 6. Dividimos um polinémio de grau 3, entéo, polinémio obtido serd de grau 2. Isso significa que . Vocé também pode se interessar: fechar (esc/clique fora) Vocé precisa de uma conta premiumA partir de R$29,90 / més R$ 12,99ASSINE JA fechar (esc/clique fora) Vocé precisa de uma conta
premiumA partir de R$29,90 / més R$ 12,99ASSINE JA A divisdo de polinémios exige um pouco mais de dedicacéo e de atencéo do que as outras operacdes que fizemos. Aprenderemos duas formas de fazé-la: uma que é chamada de método da chave (também conhecida como teorema do resto) e outra que é chamada de dispositivo de Briot- Ruffini.
Este ultimo é muito ttil nao sé na divisdo de polinémios, mas para possibilitar o calculo de raizes de polindomios de ordens maiores do que 2. Método da Chave Quando vocé estava nas séries iniciais da escola, aprendendo as operagoes basicas, aprendeu a realizar a divisao de numeros reais utilizando o método da chave e talvez a utilize até hoje. Nos
chegamos a relembrar esse procedimento no capitulo de Aritmética I, porque ele pode ser rapidamente utilizado em provas ou situacées em que vocé nao pode dispor de uma calculadora. O método da chave para polindomios é muito parecido com o que ja conhecemos. Na verdade, a nomenclatura é igual: o polinémio a ser dividido é o dividendo; o que
esta dividindo é o divisor; o quociente é o valor dessa divisao e o que sobra é o resto. Vamos relembrar isso no préoprio diagrama: Em que h(x) deve ser diferente de zero e o grau de r(x) deve ser menor do que o grau de p(x) ou igual a zero. Veja que p(x) pode ser reescrito como Vamos fazer um exemplo utilizando esse método. Vamos dividir o
polinémio p(x) pelo polindmio h(x): Vamos montar a divis&do utilizando a chave e escrevendo todos os termos dos polindmios (alguns estdo ocultos porque valem zero). E essencial que eles estejam em ordem decrescente para evitar possiveis confusdes. Vamos dividir o primeiro termo de p(x) pelo primeiro termo de h(x): Esse é o primeiro termo do
quociente q(x). Vamos escrevé-lo em seu lugar: Vamos multiplicar o quociente q(x) pelo polinomio do divisor h(x) e vamos escrever esse resultado com o sinal trocado embaixo do dividendo p(x): Fazendo a subtragao, chegaremos a: Veja que o grau do polindmio do resto r(x) ainda é maior do que o grau do polinémio do divisor h(x), portanto, a divisdo
deve continuar. Vamos repetir os procedimentos anteriores até que o grau de r(x) seja menor do que o de h(x) ou zero. Dividindo o primeiro termo de cada polinémio, teremos o seguinte: Colocando esse valor no quociente e realizando a multiplicacdo pelo divisor, teremos: Que resulta em: Novamente, o grau de r(x) € maior do que o de h(x), entao,
continuando a conta, vamos fazer a divisao entre o primeiro termo de cada um deles: Colocando esse valor no quociente, multiplicando por h(x) e escrevendo esse resultado no r(x), obteremos: Como o grau de r(x) continua maior que o de h(x), continuamos o procedimento. Acompanhe a divisao dos primeiros termos: Aplicando na equagdo como
fizemos anteriormente: Finalmente, o grau de r(x) é menor do que o de h(x), portanto, a nossa divisao terminou e temos como resultado o seguinte: Perceba que o método da chave nao é dificil, ele é apenas trabalhoso. Basta que vocé preste muita atencao no que esta fazendo e treine algumas vezes para lembrar cada um dos passos quando for
necessario, ok? Antes de passarmos para o proximo procedimento, vamos dar uma olhada num caso particular do método da chave. Um caso particular do método da chave consiste na divisdo de um polinémio por outro do tipo x - a. Ou seja, se quiséssemos dividir o polinémio pelo polinémio h(X) = x - 3. Acompanhe: Dividindo o primeiro termo do p(x)
pelo primeiro termo do h(x): Substituindo na equacgéo de divisdo: Como o resto tem grau maior que o divisor, vamos continuar a divisdo fazendo: Substituindo e resolvendo, chegaremos a: Note que obtivemos como resto o nimero -5. Vamos guardar essa informacao e analisar outro caso. A raiz do divisor dessa divisdo é 3, consegue perceber? Isso
porque basta isolarmos o x para sabermos a raiz de uma equacgao de primeiro grau. Portanto: Vamos encontrar o valor numérico do polinomio p(x) para x = 3: Veja que o resto obtido na divisdo por x - 3 é igual ao valor numérico do polinémio p(x) quando substituimos x por 3, que é a raiz do divisor. Podemos escrever isso da seguinte forma: r = p(3).
Generalizando, podemos dizer que o resto r da divisdo de um polinédmio p(x) por um bindémio do tipo x - a, com a pertencendo aos Complexos, é igual a p(a), ou seja, r = p(a). A partir disso, caimos no chamado Teorema de D’Alembert, que é uma consequéncia do Método da Chave, que diz que um polindmio p(x) sé é divisivel por x - a se a é raiz de p(x),
ou seja, p(a) = 0. Para saber mais, veja também: Loading PreviewSorry, preview is currently unavailable. You can download the paper by clicking the button above. Lenimar Nunes de Andrade Jo€o Pessoa, PB O algoritmo de Briot-Ruffini para a divis€o de um polin®mio de grau n por um polin®mio de grau 1 € de f€xcil aplica®®0. Apesar de
fazer uma grande restri®®o com rela®€o ao grau do divisor , € um algoritmo amplamente divulgado e utilizado no 20 grau. Neste artigo, mostramos que esse algoritmo pode ser generalizado. € poss€vel obter um algoritmo semelhante, tamb®m de f€cil aplica®0, no qual o divisor pode ter qualquer grau. Esse algoritmo pode ser utilizado
como uma alternativa € trabalhosa divis€o euclideana tradicional de dois polin®mios quaisquer, estudada na 7a s€rie do 10 grau e revista no 20 grau sem modifica®@€®es. Todos os polin®mios mencionados neste artigo t€'m coeficientes reais; no entanto, eles poderiam ser polin®mios de coeficientes complexos que tudo continuaria funcionando do
mesmo modo. Suponhamos que queiramos dividir, por , o polin®mio . Neste caso, g(x) € da forma , com a = 2 . Temos o conhecido diagrama de Briot-Ruffini: Neste diagrama, na primeira linha temos os coeficientes de e na segunda linha € esquerda temos o valor de a. Cada elemento da 3a linha € obtido somando-se os dois elementos da la e
2a linhas que se situam acima dele, com exce®€0 do 10 elemento, que € uma simples repeti®€o do 1o elemento da linha. Os elementos da 2a linha s€0 obtidos multiplicando-se a pelo elemento da 3a linha situado na coluna anterior. € mais comum o diagrama anterior aparecer nos livros do 20 grau com a omiss€o da 2a linha. A 2a linha est€
sendo escrita para facilitar a compara®€o com os exemplos a seguir. Os elementos da 3a linha fornecem o quociente e oresto da divis€o de por . Vamos agora construir um diagrama semelhante para efetuarmos a divis€o de por : Neste diagrama (* ver a seguir), cada elemento da €ltima linha € obtido somando-se os elementos acima
dele, da coluna a qual pertence. De modo semelhante ao algoritmo de Briot-Ruffini, na €ltima linha temos os coeficientes do quociente e do resto da divis€o: e . Basta separar € direita tantos elementos quanto for o grau de ; uma vez determinados os coeficientes de , os coeficientes do quociente s€0 os que sobram € direita dos coeficientes de
. *O diagrama € constru€®do da seguinte forma: (1) Escrevemos na la linha do diagrama os coeficientes de , seguindo a ordem decrescente das pot®ncias de x. Coeficientes nulos devem ser considerados. (2) Escrevemos os coeficientes de , exceto o do termo de maior grau, na la coluna, com sinais trocados; iniciamos na 2a linha, observando a
ordem decrescente das pot€ncias de x. (3) Repetimos o elemento da la linha e la coluna na €ltima linha. da 1a coluna. Deixamos vagos os espa€os correspondentes aos elementos situados abaixo da diagonal que se inicia no elemento da la linha e la coluna. (4) Os elementos da €ltima linha s€o escritos da esquerda para a direita. Para
cada elemento escrito na €ltima linha, calculamos os produtos de pelos elementos da la coluna (-3, 5 e -1) e distribu®mos esses produtos no diagrama segundo uma diagonal iniciada na 2a linha e coluna imediatamente € direita de , €descendo® para a 4a linhae 3 colunas € direita de . (5) Assim que for escrita a diagonal mencionada
no item anterior, somamos os elementos escritos na coluna logo € direita de , escrevendo a soma na €ltima linha da mesma coluna. (6) Repetimos (4) e (5) seguidamente, at€ escrevermos o elemento da €ltima linha e €ltima coluna do diagrama. Devem ser deixados vagos os espa®os correspondentes aos elementos da 2a e 3a linhas situados
acima da diagonal iniciada na €ltima coluna da pen®ltima linha. A grande vantagem deste algoritmo € que n€o perdemos tempo escrevendo pot®ncias de x, nem efetuando produtos e divis€es do tipo e , que ocorrem diversas vezes no m®todo tradicional; em rela®®o aos coeficientes, n€o h® diferen®a significativa entre a quantidade de
opera®®es aritm®ticas efetuadas nos dois m®todos. Para provarmos que este algoritmo sempre funciona podemos proceder de forma semelhante € demonstra€4o do algoritmo de Briot-Ruffini. Em linhas gerais, a demonstra®®o pode ser feita da seguinte forma. Sejam dois polin®mios tais que n m. PeloAlgoritmo da Divis€o, existem
polin®mios e tais que . Desenvolvendo as opera®®es com polin®mios indicadas na igualdade anterior e comparando os coeficientes dos polin€®mios do 10 membro e do 20 membro, obtemos igualdades envolvendo ou . Isolando-se, nos primeiros membros das igualdades, os termos e ordenando-se de modo conveniente os elementos dos
segundos membros da igualdade, obtemos o diagrama desejado. Se o coeficiente k do termo de maior grau do divisor n4€o for igual a 1, ent€o procedemos de forma an®loga ao que € feito na aplica® 4o do algoritmo usual de Briot-Ruffini: fazemos a divis€o de por um polin®mio auxiliar , que tem o coeficiente do termo de maior grau igual a 1.
Oresto dadivis€ode por ser® omesmo restoda divis€ode por e oquociente dadivis®ode por ser® iguala vezeso quociente da divis€o por . Exemplo: Dividir por . Como o coeficiente do termo de maior grau de € 3, coeficientes de e constru®mos o seguinte diagrama: Observando a €ltima linha deste diagrama,
temos que o quociente da divis€o de por € .Logo, o quociente da divis€o de por € . O resto da divis€o de por € .Em muitos problemas, divis@es de polin®mios surgem ao longo da resolu®9o. Os dois exemplos seguintes ilustram isso e s€0 aplica®®es do algoritmo apresentado. Exemplo 1: Se  for um polin€®mio de coeficientes
reais, podemos calcular facilmente , o valor num®ricode f em ,onde a e b s€oreais, e i € aunidade imagin®@ria. Para fazer isso, basta dividir por , obtendo assim um quociente e um resto , ambos de coeficientes reais. Da€, obtemos , o que implica . Como , temos que Sendo , vamos calcular . Calculemos , o resto da divis@o de
por : Do diagrama anterior, temos , e da€ . Observe que obtivemos o resultado sem precisarmos efetuar trabalhosas pot®ncias de n®meros complexos. Exemplo 2: Muitas equa®9es polinomiais envolvem alguma divis€o de polin®mios na sua resolu®€o. Neste exemplo apresentamos um crit€rio simples que pode ser usado na resolu®®o de
algumas equa®®es polinomiais. Seja um polin®mio de coeficientes inteiros. Se , for uma raiz de , ent®o tamb€®m ser® uma raiz e, conseq®entemente, ser® divis®vel por . Fazendo , e , obtemos que os inteiros , e devem ser divis@veis por , e, respectivamente. Assim, as poss€veis ra€®zes da forma , de uma equa® €0 polinomial
de coeficientes inteiros s€0 as que satisfazem as seguintes condi®®es: (1) deve ser divisor de termo constante de ; (2) deve ser um divisor de soma dos coeficientes de ; (3) deve ser divisor de . Usando o item (1) obtemos todas as poss®veis ra®zes da forma . Note que temos somente uma quantidade finita de poss®veis ra®zes dessa forma.
Os itens (2) e (3) nos permitem eliminar v@rias falsas ra®zes encontradas em (1). Devem restar assim poucas poss®veis ra®zes de para serem realmente testadas. Para efetuarmos o teste, ou seja, para calcularmos , procedemos como no exemplo anterior. Como exemplo de aplica®®o0 desse crit®rio, vamos resolver a equa®€o . Vamos procurar
as ra®zes da forma e b inteiros com b positivo. Se encontrarmos raiz dessa forma, ent®o tamb€®m ser® raiz. Para que a condi®®o (1) acima esteja satisfeita, as op@®es para s®o ,,,,,,, , . Entre essas op®@®es, satisfazem os itens (2) e (3) somente x5 e x9. Elas s®o, portanto, as que tem alguma chance de ser raiz de . Para
calcularmos e, dividimos por epor: Como , a divis®o n®o € exata e, conseq@entemente, n®o € raizde . Como a divis®o ¥ exata, x9 =4 +4i e x9=44i s®ora®zes de f(x). Al®m disso, observando a €ltima linha do diagrama anterior, temos que as outras 2 ra®zes de x2+x1=0. . Esse crit@®rio ser® de dif€®cil aplica@@o quando
o termo constante da equa® €0 possuir muitos divisores. No entanto, ele pode ser transformado num eficiente e simples programa de computador para a determina®€o desse tipo de raiz. Para o leitor que tiver se interessado por este exemplo, deixamos como exerc€cio a resolu®®o da equa®€o Refer®ncias Bibliogr€ficas [1] BARBEAU, E.J.
Polynomials. New York: Springer-Verlag, 1989. [2] ACTON, F.S. Numerical methods that work. Washington: The Mathematical Association of America, 1990.
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